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® Verfahren zur Vermeidung von Schaden an Heizkesseln durch Kesselsteinbildung 

@ Zur Vermeidung von Schaden an Heizkesseln durch £ 

Kesselsteinbildung wird vorgeschlagen, neue Warmeer- / 

zeuger (1) mit den, zur Wasserenthartung erforderlichen 

lonenaustauschern (2) direkt in der Fulleitung (3) auszuru- 

sten. Die vorgeschlagenen Anordnungen im Bypass (6), 

im Vorlauf (4) oder im Riicklauf (5) gegebenenfalls in Ver- 

bindung mit Durchflufcmefcgerat (8), je nach Grofce der 

Warmeerzeuger (1) und je nach Grofte der Heizungsanla- 

ge (7), soli den Erfolg des Verfahrens fur jeglichen Neu- 

einbau eines Warmeerzeugers (1) sicherstellen. * 
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Beschreibung 



[0001] Fur Heizkessel bis 100 kW gibt es in Deutschland 
keine bindenden Vorschriffen fur die Heizwasserqualitat.. 
Fur Heizkessel iiber 100 kW ist nach VDI - Richtlinie 2035 5 
die max. zulassige Heizwassermenge je Kesselanlage in Ab- 
hangigkeit vom Kalkgehalt des Wassers begrenzt. 
[0002] In den letzten Jahren kam es zunehmend zu Scha- 
den an Warmeerzeugern. A Is Ursache wurde i miner wieder 
festgestellt, daB moderne Hochleistungskessel mil unzulas- 10 
siger Heizwasserqualitat und unzulassigen Wassennengen 
bctrieben wurden. Der Streit urn die Ursachen und die Ver- 
antwortung beschaftigt zunehmend Sachverstandige und 
verursacht zusatzlich Ruhekosten. 

[0003] Bei dar Erstbeftillung einer Heizungsanlage wird 15 
bei Anlagen uber und unter 100 kW entweder wegen fehlen- 
der - oder noch nicht eingebauter Wasseraufbereitungsanla- 
gcn das jcwcils zur Vcrfiigung stchcndc Trinkwasscr zur Bc- 
f iillung der Heizungsanlage verwendet . 

[0004] Die mit der ersten Fullung eingebrachte Kalk- 20 
menge reicht haufig aus urn die hoch belasteten Heizflache 
des Heizkessels direkt nach der Inbetriebnahme mit einer 
dicken Kesselsteinschicht zu belegen. Die Folge sind Uber- 
hitzung und Risse in den hoch belasteten Heizflachen. Uber- 
hitzte Warmeerzeuger miissen dann meislens ausgetauscht 25 
werden, da ReparaturschweiBungen gerade bei Edelstahlen, 
die wasserseitig mit einer Steinbildung behaftet sind, nicht 
nioglich sind. 

Neuheit 30 

[0005] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, neue War- 
nieerz.euger (1) serienmaBig mit einem Ionenaustauscher (2) 
in der Fulleitung (3) bzw. Vorlaufieitung (4) oder Rucklauf- 
leitung (5) oder im Bypass (6) zum Warmeerzeuger (1) aus- 3S 
zuriisten. Auf diese Weise wird erreicht, daB die vom Fach- 
mann oder Betreiber eingefullte Wassennenge wirkungsvoll 
entkalkt wird. Ais Folge kann es keine Kesselsteinbildung 
mehr auf hoch belasteten Heizflachen geben. Bei der Ver- 
wendung von serienmaBig hergestellten Ionenaustauschern 40 
(2) entstehen nur geringe Mehrkosten am Warmeerzeuger 
(1). Kesselschaden, Folgekosten und Rechtsstreitigkeiten 
mit dem Kunden, sowie die Einbindung von teuren Sachver- 
standi gen werden vermieden. 

[0006] Das vorgeschlagene Verfahren wurde am Ver- 45 
suchsstand mit handelsublichen Komponenten aufgebaut, 
getestet und fiihrte zu dem Ergebnis, daB moderne War- 
meerzeuger (1) direkt aus der Wasserleitung mit ungeeigne- 
tem, hartem Wasser in der Heizungsanlage (7) beLrieben 
werden konnten. 50 



uber die Fulleitung (3) des Warmeerzeugers (1) eine 
zwangsweise Enthartung des gesamten Heizwassers 
fur Wanneerzeuger (1), Heizungsanlage (7) durch 
preiswerte, am Warmeerzeuger (1) angebaute Tonen- 
austauscher (2) mit oder ohne Bypass (6) vorgenom- 
men wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Ionenaustauscher (2) bei kleinen Aggrega- 
ten direkt in die Fulleitung (3) in Verbindung mit einer 
Drossel fiir die zugefuhrte Heizwassermenge eingebaut 
wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir Warmeerzeuger (1) mit groBerer Lei- 
stung und groBerem Inhalt der Heizungsanlage (7) der 
Ionenaustauscher (2) im Bypass (6) zur Fulleitung (3) 
eingebaut wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch ge ken nzeic li- 
ner, daB in der Fulleitung (3) cin DurchfluBmcBgcrat 
(8) mit Anzeige der Durch fluBmenge eingebaut ist, mit 
dessen Hilfe die fiir den Ionenaustauscher (2) maximal 
zulassige Kapazitat nicht uberschritten wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die hierfur vorgesehenen Ionenaustau- 
scher (2) keine sonst ublichen Natrium-Ionenaustau- 
scher sind, sondem sogenannle saure Ionenaustauscher 
(2), die auch beim Durchbruch von zuviel nicht enthar- 
tetem Kessel wasser in die Anlage zu einer zweiten Ent- 
hartungsstufe infolge einer Nachreaktion fiihren. 

6. Verfahren nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der beschriebene Ionen- 
austauscher (2) nicht im Bypass (6) zur Fulleitung (3), 
sondem im Bypass (6) zur Vorlaufieitung (4) oder zur 
Rucklaufleitung (5) angeordnet werden kann, um auch 
beim Austausch des Warmeerzeugers (1) in bestehen- 
den Heizungs anlagen (7), unter Verwendung des beige- 
lieferten Ionenaustauschers (2), die Zerstorung des 
Warmeerzeugers (1) durch ungeeignetes, d. h. hartes 
Heizwasser zu verhindem. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 



1 Wanneerzeuger 

2 Ionenaustauscher 

3 Fulleitung 

4 Vorlaufieitung 

5 Rucklaufleitung 

6 Bypass 

7 Heizungsanlage 

8 DurchfluBmeBgerat 
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Paten tan spriiche 

1. Verfahren zur Vcrmcidung von Schadcn an Hciz- 65 
kesseln (1) durch Kesselsteinbildung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei der Befullung der Heizungsan- 
lage (7) mit ungeeignetem, hanem Leitungswasser 
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